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Aufbau einer Peristaltikpumpe 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

(Gebiet der Erfindung) 

5 Die Erfindung betrifft allgemein eine Inf usionsvorrichtung , 
die fur die Infusion medizinischer Losungen in einen Patient 
geeignet ist, jedoch nicht ausschlieftlich hierauf beschrankt 
ist. Genauer gesagt, betrifft die Erfindung eine Infusions- 
peristaltikpumpe , die Peristaltikwirkung nutzt, urn das Pum- 
10 pen eines Fluids durch eine flexible und kompressible Rohr- 
leitung zu bewerkstellingen . 

(Beschreibung des Stands der Technik) 

15 In den Fig. 6 bis 8 der beigefiigten Zeichnungen ist schema- 
tisch ein Beispiel einer bekannten Peristaltikpumpe darge- 
stellt. Fig. 6 ist eine schematische Draufsicht auf die be- 
kannte Peristaltikpumpe; Fig. 7 ist eine schematische Sei- 
tenansicht, gesehen in einer Richtung rechtwinklig zu einer 

20 Antriebswelle 3, wobei ein Teil des Gehauses dargestellt 
ist; und Fig. 8 ist ein schematischer , vergroBerter Quer- 
schnitt entlang der Linie C-C in Fig. 6. 

Die veranschaulichte Peristaltikpumpe weist ein Gehause mit 
25 mindestens einer oberen und einer unteren Wand la uns lb 
auf, die so miteinander verbunden sind, daft sie dazwischen 
eine Nockenkammer festlegen. Eine Antriebswelle 3, deren ei- 
nes Ende angetrieben mit einem geeigneten Antr iebsmotor , 
z.B. einem Schr ittmotor , verbunden ist, erstreckt sich dreh- 
30 bar, jedoch axial unverstellbar durch zugehorige ringformige 
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Lager 2, die an diesen Wanden la und lb auf beliebige be- 
kannte Weise angebracht sind. Mehrere runde Nockenplatten 4 
liegen innerhalb der Nockenkammer zwischen der oberen und 
unteren Wand la und lb und sind fest an der Antriebswelle 3 
5 angebracht, urn sich mit dieser zu drehen. Im wesentlichen 
rechteckige Fingerplatten 5, deren Anzahl der Anzahl von 
Nockenplatten 4 entspricht, sind ebenfalls f unktionsmaBig 
innerhalb der Nockenkammer auf genommen , wobei jede der Fin- 
gerplatten 5 viber eine darin ausgebildete Offnung verfiigt, 

10 urn die zugehorige Nockenplatte 4 aufzunehmen. Wie es aus der 
folgenden Beschreibung deutlich wird, ist jede der Finger- 
platten 4 zwischen einer zuruckgezogenen und einer vorste- 
henden Position in einer Richtung rechtwinklig zur Antriebs- 
welle 3 wahrend der Drehung dieser Antriebswelle 3, also in 

15 der der zugehorigen Nockenplatte 4, verstellbar. 

Eine stationare Stutzplatte 6 ist parallel zur Antriebswelle 
3 in der Nahe der vorgestellten Position jeder Fingerplatte 
5 angeordnet, wobei sich eine flexible und kompressible In- 

20 fusionsleitung 7 zwischen diesen erstreckt. Das obere Ende 
dieser Inf usionsleitung 7 ist fluidmaftig mit einer wohlbe- 
kannten Quelle von Inf usionslosung (nicht dargestellt) ver- 
bunden, und das untere Ende ist fluidmaBig mit einer Injek- 
tionsnadel oder einem (nicht dargestellten) Inf usionskathe- 

25 ter und dann mit einem Patient verbunden. Zur Erorterung 
wird nachfolgend der Abschnitt der Inf usionsleitung 7 zwi- 
schen der Fingerspitze 5a derjenigen Fingerplatte 5, die am 
dichtesten bei der oberen Wand la liegt, und der Fingerspit- 
ze 5a derjenigen Fingerplatte 5, die am dichtesten bei der 

30 unteren Wand lb liegt, entlang der stationaren Stutzplatte 
6, als Pumpabschnitt der Inf usionsleitung 7 bezeichnet. 

Wie am besten in den Fig. 6 und 8 dargestellt, sind die run- 
den Nockenplatten 4 exzentrisch entlang der Langsachse der 
35 Antriebswelle 3 auf solche Weise an dieser Antriebswelle 3 
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angebracht, daB durch die Bewegung der Fingerplatten 5 Pe- 
ristaltikwirkung erzeugt wird, wie es spater beschrieben 
wird. Wenn die runden Nockenplatten 4 auf solche Weise ex- 
zentrisch an der Antriebswelle 3 befestigt sind, verfiigt je- 
5 de runde Nockenplatte 4 im wesent lichen uber einen vorge- 
schobenen und einen zuriickgezogenen Nockenbereich , die in 
bezug auf die Achse der Antriebswelle 3 voneinander abge- 
wandt sind, wobei der vorgeschobene Nockenbereich einen Ma- 
ximalradius aj_ radial entfernt von der Achse der Antriebs- 

10 welle 3 reprasentiert , wahrend der zuriickgezogene Nockenbe- 
reich einen Minimalradius a 2 radial entfernt von der Achse 
der Antriebswelle 3 reprasentiert, wie in Fig. 8 darge- 
stellt. Diese Nockenplatten 4 sind auf solche Weise exzen- 
trisch an der Antriebswelle 3 fur Rotation mit dieser ange- 

15 bracht, daB die jeweils vorgeschobenen Nockenbereiche auf- 
einanderf olgend urn einen Winkel von 3 60°/n urn die Achse der 
Antriebswelle 3 gegeneinander in der Umf angsr ichtung jeder 
Nockenplatte 4 versetzt sind, wobei n die Anzahl der Nocken- 
platten 4 reprasentiert. Insoweit es in Fig. 8 veranschau- 

20 licht ist, werden acht Nockenplatten 4 verwendet und demge- 
maB sind die jeweiligen vorgeschobenen Nockenbereiche in Um- 
f angsrichtung um 45° urn die Achse der Antriebswelle 3 ver- 
setzt. In jedem Fall sind die runden Nockenplatten 4 exzen- 
trisch in einem Schraubenmuster entlang der Achse der An- 

25 triebswelle 3 an dieser Antriebswelle 3 befestigt. 

Jede der in den Fingerplatten 5 ausgebildeten Offnungen, die 
funktionsmaBig eine jeweilige Nockenplatte 4 aufnehmen, ist 
so ausgebildet und bemessen, daB die jeweilige Fingerplatte 

30 5, wahrend einer vol lstandigen Umdrehung der zugehorigen 
Nockenplatte 4 zusammen mit der Antriebswelle 3, hin- und 
hergehend zwischen der vorgeschobenen und zuriickgezogenen 
Position in linearer Richtung rechtwinklig zur Achse der An- 
triebswelle 3 angetrieben werden kann. Daher bewirkt die 

35 Verdrehung der Nockenplatten 4 zusammen mit der Antriebswel- 
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le 3 innerhalb der Offnungen der zugehorigen Fingerplatten 
5, daB sich die jeweiligen Fingerplatten 5 der Reihe nach 
zwischen der vorgeschobenen und zuriickgezogenen Position be- 
wegen, wodurch Peristaltikwirkung erzielt wird, durch die 
5 der Pumpabschnitt der Leitung 7 f ortschreitend durch die 
jeweiligen Fingerspitzen 5a der Fingerplatten 5 in Zusammen- 
wirkung mit der stationaren Stutzplatte 6 gequetscht wird, 
um eine kontinuierliche Volumenverschiebung der Infusionslo- 
sung durch den Pumpabschnitt der Inf usionsleitung 7 zu er- 
10 zielen. 

Das vorstehende Beispiel einer bekannten Per istaltikpumpe 
ist im wesentlichen z.B. in den US-Patenten Nr. 4,617,014, 
erteilt am 14. Oktober 1986, Nr. 4,690,673, erteilt ana 
15 01. September 1987 und Nr. 4,952,124, erteilt am 28. August 
1990, sowie in der Of f enlegungsverof f entlichung Nr. 2-290509 
vom 30. November 1990 zu einer Japanischen Patentanmeldung 
of f enbart . 

20 Kurz gesagt, ist die bekannte Peristaltikpumpe des vorste- 
hend genannten Typs von einer Konstruktion, bei der die auf- 
einanderf olgend durch die Nockenplatten 4 angetr iebenen Fin- 
gerplatten 5 der Reihe nach den Pumpabschnitt der Infusions- 
leitung 7 zusammenquetschen , wahrend eine VerschluBzone ge- 

25 bildet wird, die sich f ortschreitend entlang des Pumpab- 
schnitts in derjenigen Richtung bewegt, die der Stromungs- 
richtung der Inf usionslosung entspricht. 

Wenn Peristaltikpumpen massenhergestellt werden, damit die 
30 sich ergebenden Erzeugnisse zu verringertem Preis zuganglich 
gemacht werden konnen, kann jede Abmessungsabweichung bei 
den Bauteilen mit identischer Konstruktion und/oder Form, 
wie bei einem Los oder mehreren von Peristaltikpumpen ver- 
wendet, dazu fuhren, daB die Pumpen der verschiedenen Lose 
35 unterschiedliche Pumpf unktion , z.B. unterschiedliche Pump- 
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rate aufweisen. Beispielsweise verwendet die veranschaulich- 
te Peristaltikpumpe eine Gruppe oder mehrere von Bauteilen 
mit identischer Konstruktion und/oder identischer Form, wie 
die Gruppe von Nockenplatten 4 und die Gruppe von Finger- 
5 platten 5, Wenn ein Los an Nockenplatten und ein anderes Los 
an Nockenplatten abmessungsmaBig voneinander abweichen, 
zeigt nicht nur eine einzelne Peristaltikpumpe eine Fluid- 
pumprate, die vom konzipierten Parameter abweicht, wenn eine 
solche einzelne Persitaltikpumpe Nockenplatten verwendet, 
10 wie sie aus diesen verschiedenen Losen von Nockenplatten 
ausgewahlt wurde, sondern es konnen auch die Per istaltikpum- 
pen einer Charge eine Fluidpumprate zeigen, die sich von der 
von Peristaltikpumpen einer anderen Charge unterscheidet . 

15 Wenn angenommen wird, daB Patienten existieren, die jeweils 
einer Infusion mit gleicher Menge derselben Inf usionslosung 
bediirfen, kann die Verwendung von Peristaltikpumpen mit ver- 
schiedenen Pumpleistungen zur Injektion entsprechend ver- 
schiedener Mengen an Inf usionslosung in die jeweiligen Pa- 

20 tienten fiihren und/oder die Menge an Inf usionslosung , wie 
sie tatsachlich injiziert wird, kann sich von der unter- 
scheiden, die von einem Arzt oder einer betreuenden Schwe- 
ster angegeben wurde. Dies ist nicht erwunscht und sollte 
minimiert oder im wesentlichen ausgeschlossen werden. 

25 

US-A-4 , 954 , 046 offenbart eine Peristaltikpumpe, die eine 
Ausrichteinrichtung zum optimalen Positionieren einer Nok- 
kenwelle in bezug auf einen Pumpabschnitt einer Infusions- 
pumpe abhangig von Toleranzen des Pumpmechanismus aufweist. 

3 0 Der Pumpmechanismus enthalt mehrere mit der Nockenwelle ge- 
koppelte Finger. Die Ausrichteinrichtung beinhaltet eine zy- 
lindrische Buchse mit einem durchgehenden exzentr ischen Loch 
zum einstellenden Verdrehen der Buchse, wodurch die Rota- 
tionsachse der Nockenwelle in bezug auf die Leitung verkippt 

35 wird. Wegen der Exzentrizitat wird die Nockenwelle gleich- 
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zeitig in Querrichtung in bezug auf die Leitung versetzt. 
Daher ist keine genaue Querfuhrung der Finger moglich, was 
die Abnutzung und die ZerreiBgef ahr des Pumpenmechanismus 
erhohen kann und mehr oder weniger gerauschvollen Betrieb 
5 der Pumpe bewirken kann. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

DemgemaB wurde die Erfindung im Hinblick darauf geschaffen, 
10 die vorstehend erorterten, bei bekannten Peristaltikpumpen 
vorhandenen Schwier igkeiten zu liberwinden, und als wesentli- 
che Aufgabe liegt ihr diejenige zugrunde, eine verbesserte 
Peristaltikpumpe zu schaffen, die jede mogliche Abweichung 
der Abmessung, der Form und/oder des Profils irgendwelcher 
15 Bauteile mit identischer Konstruktion kompensieren kann. 

Zu diesem Zweck schafft die Erfindung eine Peristaltikpumpe 
zum Pumpen eines Fluids von einer Fluidquelle durch eine 
Leitung mit kompressiblem Pumpabschnitt , mit folgendem: ei- 

20 nem Gehause einschlieBlich mindestens einer Stutzwand; einer 
Antriebswelle, die im wesentlichen lose an der Stutzwand ge- 
lagert ist; mehreren Nockenplatten, die exzentrisch mit ei- 
nem Schraubenmuster entlang der Antriebswelle befestigt sind 
und mit dieser verdrehbar sind, urn, wahrend der Rotation der 

25 Antriebwelle, Fingerplatten auf einanderf olgend in einer 
Richtung rechtwinklig zur Antriebswelle anzutreiben, urn da- 
fur zu sorgen, daft jeweilige Fingerspitzen der Fingerplat- 
ten am Pumpabschnitt angreifen, urn dadurch eine sich bewe- 
gende VerschluBzone entlang des Pumpabschnitts zu erzeugen, 

30 urn das Fluid zu pumpen; und einem an der Stutzwand ange- 
brachten Einstellmechanismus , urn die Antriebswelle zusammen 
mit den Nockenplatten und den Fingerplatten in einer Rich- 
tung rechtwinklig hierzu zu verschieben. 

35 Der Einstellmechanismus weist eine Welle-Lagerplatte , die so 
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an der Stutzwand angebracht ist, daB sie sich in linearer 
Richtung parallel zur Verstellr ichtung jeder Fingerplatte 
bewegen kann, und durch die hindurch sich die Antriebswelle 
drehend erstreckt, und eine Antriebseinr ichtung zum einstel- 
5 lenden Verstellen der Lagerplatte in der genannten linearen 
Richtung auf . 

GemaB der Erfindung sollte die Antriebseinrichtung gehand- 
habt werden, um die Welle-Lagerplatte zu verstellen, um da- 

10 durch eine Einstellung der Antriebswelle zusammen mit den 
Nockenplatten und den Fingerplatten zu bewirken, wenn ein 
Zwischenraum zwischen der Fingerspitze einer der Fingerplat- 
ten, wenn sie in eine vorgeschobene Position angetrieben 
wird, um die VerschluBzone entlang des Pumpabschnitts zu 

15 bilden, und einem Stutzteil eingestellt werden soil. Diese 
Antriebseinrichtung kann ein Paar Keilplatten, die an jewei- 
ligen Seiten der Welle-Lagerplatte angeordnet sind, und ein 
Einstellschraubeteil fur jede Keilplatte aufweisen. 

20 Daher kann selbst dann, wenn Per istaltikpumpen nach der Her- 
stellung und/oder dem Zusammenbau verschiedene Pumpleistun- 
gen aufweisen, eine solche Variation dadurch kompensiert 
werden, daB der Einstellmechanismus in jeder der Peristal- 
tikpumpen so betatigt wird, daB sie dieselbe Pumpleistung 

25 zeigen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Diese und andere Aufgaben und Merkmale der Erfindung werden 
30 aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit einem be- 
vorzugten Ausf uhrungsbeispiel derselben unter Bezugnahme auf 
die beigefugten Zeichnungen leicht erkennbar, in denen: 

Fig. 1 eine schematische , vergroBerte Draufsicht auf eine 
35 die Erfindung verkorpernde Per istaltikpumpe ist; 
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Fig, 2 ein Querschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1 ist, 
der nur die obere Wand des Gehauses fur die Per istaltikpumpe 
zeigt; 

5 

Fig, 3 ein Querschnitt entlang der Linie B-B in Fig. 1 ist, 
die die Anordnung von Nockenplatten und Fingerplatten inner- 
halb des Pumpengehauses zeigt; 

10 Fig. 4 und 5 schematische Draufsichten auf die Per istaltik- 
pumpe sind, wobei eine jeweils in einer anderen Betriebspo- 
sition gehaltene Einstelleinrichtung dargestellt ist; 

Fig. 6 eine schematische Draufsicht auf eine bekannte Peri- 
ls staltikpumpe ist; 

Fig. 7 eine Querseitenansicht der oberen Wand des Gehauses 
fur die in Fig. 6 dargestellte Per istaltikpumpe ist; und 

20 Fig. 8 ein Querschnitt entlang der Linie C-C in Fig. 6 ist. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS 

GemaB den Fig. 1 bis 5 und insbesondere gemaB den Fig. 1 bis 
25 3 weist eine die Erfindung verkorpernde Per istaltikpumpe ein 
Gehause mit mindestens einer oberen und einer unteren Wand 
11a und lib auf, die voneinander beabstandet und miteinander 
verbunden sind, urn dazwischen eine Nockenkammer festzulegen. 
Eine Antriebswelle 13, deren eines Ende antreibbar mit ir- 
30 gendeinem geeigneten (nicht dargestellten) Antr iebsmotor , 
z.B. einem Schrittmotor , verbunden ist, erstreckt sich dre- 
hend, jedoch axial unverstellbar durch zugehorige ringformi- 
ge Lager 12, die an diesen Wanden 11a und lib angebracht 
sind, die f unktionsmaBig jeweils auf eine spater beschriebe- 
35 ne Weise von der oberen und unteren Wand 11a und lib aufge- 



92 101 014.6; SHARP K.K. und BAXTER f NTEfcNAT I ONAl INC.: 63S/A3 SBS 



- 9 - 

noramen werden. 

Mehrere runde Nockenplatten 14 sind innerhalb der Nockenkam- 
mer zwischen der oberen und unteren Wand 11a und lib ange- 
5 ordnet und sie sind fest an der Antriebswelle 13 angebracht, 
um sich mit dieser zu drehen. Im wesentlichen rechteckige 
Fingerplatten 15, deren Anzahl der Anzahl der Nockenplatten 
14 entspricht, sind ebenfalls f unktionsmaBig innerhalb der 
Nockenkammer untergebracht , wobei jede Fingerplatte 15 eine 

10 in ihr ausgebildete Offnung aufweist, um die zugehorige Nok- 
kenplatte 14 aufzunehmen. Jede der Fingerplatten 15 ist zwi- 
schen einer zuriickgezogenen und einer vorgeschobenen Posi- 
tion einer Richtung rechtwinklig zu Antriebswelle 13 wahrend 
der Rotation der Antriebswelle 13, und damit der der zugeho- 

15 rigen Nockenplatte 14, verstellbar. 

Eine stationare Stutzplatte 16 ist parallel zur Antriebswel- 
le 13 in der Nahe der vorgeschobenen Position jeder Finger- 
platte 15 angeordnet, wobei sich eine flexible und kompres- 

20 sible Inf usionsleitung 17 dazwischen erstreckt. Diese Infu- 
sionsleitung 17 verfugt tiber ein oberes Ende, das fluidmas- 
sig mit einer wohlbekannten Quelle fur Inf usionslosung 
(nicht dargestellt) verbunden ist, und ein unteres Ende, das 
fluidmaBig mit einer In j ektionsnadel oder einem Infusionska- 

25 theter (nicht dargestellt) und dann einem Patienten verbun- 
den ist, Zum Zweck der Erorterung wird nachfolgend der Ab- 
schnitt der Inf usionsleitung 17 zwischen der Fingerspitze 
15a der am dichtesten bei der oberen Wand 11a liegenden Fin- 
gerplatte 15 sowie der Fingerspitze 15a derjenigen Finger- 

30 platte 15, die am dichtesten bei der unteren Wand lib liegt, 
entlang der stationaren Stutzplatte 16, als Pumpabschnitt 
der Inf usionsleitung 17 bezeichnet. 

Die runden Nockenplatten 14 sind exzentrisch entlang der 
35 Langsachse der Antriebswelle 13 auf solche Weise an dieser 
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Antriebswelle 13 befestigt, daft durch die Verstellung der 
Fingerplatten 15 Peristaltikwirkung erzielt wird, wie es 
nachfolgend beschrieben wird. Wenn die runden Nockenplatten 
14 auf diese Weise exzentrisch an der Antriebswelle 13 be- 
5 festigt sind, verfiigt jede runde Nockenplatte 14 im wesent- 
lichen uber einen vorgeschobenen und einen zuruckgezogenen 
Nockenbereich, die in bezug auf die Achse der Antriebswelle 
13 voneinander abgewandt sind, wobei der vorgeschobene Nok- 
kenbereich den Maximalradius radial entfernt von der Achse 

10 der Antriebswelle 13 represent iert , wahrend der zurlickgezo- 
gene Nockenbereich den Minimalradius radial entfernt von der 
Achse der Antriebswelle 13 represent iert . Diese Nockenplat- 
ten 14 sind auf solche Weise exzentrisch an der Antriebswel- 
le 13 fur Drehung mit dieser angebracht, daB die jeweils 

15 vorgeschobenen Nockenbereiche auf einanderf olgend urn einen 
Winkel von 360°/n um die Achse der Antriebswelle gegeneinan- 
der in der Umf angsr ichtung jeder Nockenplatte 14 versetzt 
sind, wobei n die Anzahl von Nockenplatten 14 reprasentiert . 
insoweit e^ in Pig. .3 vexa.nschauj.icht ist, sind acht Nocken- 

20 platten 14 verwendet und demgemaB sind die jeweiligen vorge- 
schobenen Nockenbereiche in Umf angsr ichtung urn 45° um die 
Achse der Antriebswelle 13 versetzt. In jedem Fall sind die 
runden Nockenplatten 14 exzentrisch mit einem Schraubenmu- 
ster entlang der Achse der Antriebswelle 13 an dieser befe- 

25 stigt. 

Jede der in den Fingerplatten 15 ausgebildeten Offnungen, 
die f unktionsmaBig eine jeweilige Nockenplatte 14 aufnehmen, 
ist so geformt und bemessen, daB, wahrend einer vollstandi- 

30 gen Umdrehung der zugehorigen Nockenplatte 14 zusammen mit 
der Antriebswelle 13, die jeweilige Fingerplatte 15 hin- und 
hergehend zwischen der vorgeschobenen und zuruckgezogenen 
Position in einer linearen Richtung rechtwinklig zur Achse 
der Antriebswelle 13 angetrieben oder verschoben werden 

35 kann. Daher bewirkt die Drehung der Nockenplatten 14 zusam- 
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men mit der Antr iebswelle 13 innerhalfo der Offnungen der zu- 
gehorigen Fingerplatten 15, daft sich die jeweiligen Finger- 
platten 15 auf einanderf olgend zwischen der vorgeschobenen 
und der zuriickgezogenen Position bewegen, um dadurch Peri- 
5 staltikwirkung zu schaffen, durch die der Pumpabschnitt der 
Leitung 17 f ortschreitend durch die jeweiligen Fingerspitzen 
15a der Fingerplatten 15 in Zusammenwirkung mit der statio- 
naren Stutzplatte 16 zusammengequetscht wird, um eine konti- 
nuierliche Volumenverschiebung der Inf usionslosung durch den 
10 Pumpabschnitt der Inf usionsleitung 17 zu erzielen. 

In jedem Fall ist die insoweit beschriebene Per istaltikpumpe 
im wesentlichen konstruktionsmaBig identisch mit der bekann- 
ten Peristaltikpumpe, die in den Fig. 6 bis 8 dargestellt 

15 ist und in Zusammenhang mit diesen beschrieben wurde. Jedoch 
wurde gemaB der Erfindung eine einzigartige Konstruktion 
vorgenommen, um es zu ermoglichen, daB die Antriebswelle in 
einer Richtung rechtwinklig zur Stutzplatte 16, und auch in 
Ubereinstimmung mit der Verstellrichtung jeder Pingerplatte 

20 15 verstellt werden kann, so daB Peristaltikpumpen, die un- 
ter Verkorperung der Erfindung hergestellt oder zusammenge- 
baut werden, so eingestellt werden konnen, daB sie jeweils 
gleiche Pumpwirkung aufweisen. 

25 Wie es am besten in Fig. 1 dargestellt ist, verftigt sowohl 
die obere als auch die untere Wand 11a und lib des Gehauses 
fur die Peristaltikpumpe uber eine im wesentlichen recht- 
eckige, darin ausgebildete Offnung 21, deren Langsr ichtung 
in der Richtung parallel zur Bewegungsr ichtung jeder Finger- 

30 platte 15 ausgerichtet ist. Diese rechteckige Offnung 21 
wird durch ein Paar langer Seitenlippen 21a und 21b und ein 
Paar kurzer Seitenlippen 21c und 21d begrenzt. Ein Einstell- 
mechanismus zum einstellbaren Verschieben der Antriebswelle 
13 in der Richtung parallel zur Verstellrichtung jeder Fin- 

35 gerplatte 15 und rechtwinklig zur Stutzplatte 16 ist funk- 
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tionsma£ig in der rechteckigen Offnung 21 aufgenommen, wie 
sie jeweils in der oberen und unteren Wand 11a und lib aus- 
gespart ist, wobei nachfolgend Einzelheiten hierzu beschrie- 
ben werden. Es ist jedoch zu beachten, daB, da die Einstell- 

. 5 mechanisrnen innerhalb der jeweiligen rechtwinkligen Offnun- 
gen 21 identische Konstruktion aufweisen, nur auf einen der 
Einstellmechanismen Bezug genommen wird, d.h. den Einstell- 
mechanismus, der in der rechteckigen Offnung 21 in der obe- 
ren Wand 11a auf genommen ist, was der Ktirze halber so er- 

10 folgt. 

Der Einstellmechanismus , wie er jeweils der oberen und unte- 
ren Wand 11a und lib zugeordnet ist, weist folgendes auf: 
eine im wesentlichen trapezf ormige Lagerplatte 22 mit einer 

15 langen Seitenkante 22a mit einer Lange, die kleiner ist als 
die Lange jeder der langen Seitenlippen 21a und 21b; eine 
kurze Seitenkante 22b parallel zur langen Seitenkante 22a 
und ein Paar schrage Kanten 22c und 22d, die jeweils an den 
entgegengesetzten Enden der langen und kurzen Seitenkanten 

20 22a und 22b ansetzen und mit jeweils gleichem Winkel relativ 
zur Langsachse der rechteckigen Offnung 21 geneigt sind. 
Diese Lagerplatte 22 tragt das zugehorige ringformige Lager 
12 zum Halten der Antr iebswel le 13 und sie ist zwischen ei- 
ner ersten und einer zweiten Position in der Richtung paral- 

25 lei zur Langsachse der rechteckigen Offnung 21 verschiebbar . 

Der Einstellmechanismus weist auch eine erste und eine zwei- 
te Positionierkeilplatte 23 und 24 auf, die innerhalb der 
Offnung 21 verstellbar untergebracht sind und jeweils auf 

30 einer Seite der Lagerplatte 22 liegen. Jede der Keilplatten 
23 und 24 hat eine Form mit einer kurzen Seitenkante 23a 
oder 24a parallel zur langen Seitenlippe 21a, einer langen 
Seitenkante 23b oder 24b parallel zur langen Seitenlippe 
21b, einer Querkante 23d oder 24d parallel zu jeder kurzen 

35 Seitenlippe 21c oder 2 Id und mit einer Lange, die kleiner 
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ist als die jeder kurzen Seitenlippe 21c oder 21d, und einer 
schragen Kante 23c oder 24c. 

Die Lagerplatte 22 verfugt liber Fiihrungsvorsprunge 25 und 
5 26, die von den schragen Kanten 22c und 22d nach auBen vor- 
stehen und sich mit einer Lange erstrecken, die der Lange 
der zugehorigen schragen Kanten 22c und 22d entspricht. An- 
dererseits verfugt sowohl die erste als auch die zweite 
Keilplatte 23 und 24 liber eine Flihrungsnut , die in der zuge- 
10 horigen schragen Kante 23c oder 24c ausgebildet ist und sich 
mit einer Lange erstreckt, die der Lange dieser zugehorigen 
schragen Kante 23c oder 24c entspricht. Wie am besten aus 
Fig. 3 erkennbar, sind die erste und die zweite Keilplatte 

23 und 24 ira zusammengebauten Zustand innerhalb der Offnung 
15 21 auf einer jeweiligen Seite der Lagerplatte 22 positio- 

niert, wobei die Fiihrungsvorsprunge 25 und 26 gleitend in 
die zugehorigen Flihrungsnuten in den schragen Kanten 23c und 
24c der jeweiligen ersten bzw. zweiten Keilplatte 23 bzw. 

24 eingreifen. 

20 

Wenn alle Platten 22, 23 und 24 wie vorstehend beschrieben 
montiert sind, ist zu beachten, daft, unabhangig von den Po- 
sitionen der Lagerplatte 22 als auch der ersten und zweiten 
Keilplatte 23 und 24 innerhalb der Offnung 21, die Summe der 

25 jeweiligen Lange der ersten und zweiten Keilplatte 23 und 24 
zuziiglich der Lange der Lagerplatte 22, die alle entlang ei- 
ner imaginaren Linie gemessen sind, die so gezogen ist, da£ 
sie durch die Achse der Antriebswelle 23 in einer Richtung 
parallel zur Langsachse der Offnung 21 geht, mit der Lange 

30 libereinstimmt oder im wesentlichen iibereinstimmt , die jede 
der langen Seitenlippen 22a und 22b hat. Wenn diese Erfor- 
derung nicht erfullt ist, wurde eine Relat ivpositionierung 
diese Platten 22, 23 und 24 zu einer unerwlinschten Riittelbe- 
wegung jeder der Platten 22, 23 und 24 innerhalb der Offnung 

35 21 flihren, was seinerseits zu einer unerwlinschten Schwin- 
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gungsbewegung der Antriebswelle 13 fuhren konnte. 

Um jede mogliche Herauslosung einer der Platten 22, 23 und 
24 aus der Offnung 21 heraus zu verhindern, und um es auch 
5 zu ermoglichen, daB von der ersten und zweiten Keilplatte 23 
und 24 jede entlang des zugehorigen Fiihrungsvorsprungs 25 
oder 26 der Lagerplatte 22 verstellt werden kann, ist die 
obere Wand 11a mit zwei Paaren axial ausgerichteter Lagerlo- 
cher ausgebildet, die sich insgesamt in einer Richtung 

10 rechtwinklig zur Verstellungsrichtung jeder Fingerplatte 15 
erstrecken, wobei die Lagerlocher 27 und 28 eines Paars 
axial miteinander ausgerichtet sind, um ein Einstellschrau- 
benteil 21 aufzunehmen, wahrend die Lagerlocher 29 und 30 
des anderen Paars axial so miteinander ausgerichtet sind, 

15 daB sie ein Einstellschraubenteil 23 aufnehmen. Andererseits 
verfugt sowohl die erste als auch die zweite Keilplatte 23 
und 24 tiber eine Gewindebohrung 33 bzw. 34, die so darin 
ausgebildet ist, daB sie sich parallel zur zugehorigen Quer- 
kante 23d b^w. 24d erstreckt, um einen Schraubeingrif f mit 

20 dem zugehorigen Einstellschraubenteil 31 bzw. 32 zu ermogli- 
chen • 

Jedes der Einstellschraubentei le 3 1 und 32 erstreckt sich 
frei drehbar durch die Lagerlocher 28 oder 30, dann gewinde- 

25 maBig durch die Gewindebohrungen 33 oder 34 in der zugehori- 
gen Keilplatte 23 oder 24 und schlieBlich frei drehbar durch 
die Lagerlocher 27 oder 29 bevor es nach auBen aus der obe- 
ren Wand 11a austritt. DemgemaB kann, wenn eines der Ein- 
stellschraubenteile 31 und 32 in einer Richtung um seine 

30 Langsachse gedreht wird, die zugehorige Keilplatte 23 oder 
24 entlang des im wesentlichen mittleren Teils des jeweili- 
gen Einstellschraubenteils 31 oder 32, das in der Offnung 21 
sitzt, verstellt werden, um auf die Lagerplatte 22 eine 
Kraft in der Richtung parallel zur Langsachse der Offnung 21 

35 oder rechtwinklig zum Einstellschraubenteil 31 oder 32 aus- 
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zuuben. In der Praxis werden die Einstellschraubenteile 31 
und 32 so verdreht, daB die zugehorigen Keilplatten 23 und 
24 in zueinander entgegengesetzten Richtungen und auch 
rechtwinklig zur Verstellr ichtung jeder Fingerplatte 15 ver- 
5 stellt werden, wodurch eine Keilplatte 23 oder 24 so wirkt, 
daB sie auf die Lagerplatte 22 eine Kraft weg vom benachbar- 
ten Schraubtenteil 31 oder 32 ausubt, wahrend sich die ande- 
re Keilplatte 23 oder 24 so bewegt, daB sie die Verstellung 
der Lagerplatte 22 auffangt, auf die eine solche Kraft aus- 
10 geiibt wurde. 

So ist es leicht erkennbar, daB, wenn angenommen wird, daB 
die Lagerplatte 22 in der in den Fig. 1 und 3 dargestellten 
Neutralposition gehalten wird und die Einstellschraubenteile 

15 31 und 32 so verdreht werden, daB die erste und zweite Keil- 
platte 23 und 24 nach oben und unten verstellt werden, wie 
durch jeweilige Pfeile in Fig. 4 gekennzeichnet , die Lager- 
platte 22 um einen Weg L in einer Richtung verstellt werden 
kann, die eng zur Stiitzplatte 16 fuhrt, oder nach JLink3 ge- 

20 sehen in Fig. 5. Andererseits kann, wenn die Einstellschrau- 
benteile 31 und 32 so verdreht werden, daB die erste und 
zweite Keilplatte 23 und 24 nach oben und unten verstellt 
werden, wie durch jeweilige Pfeile in Fig. 5 gekennzeichnet, 
die Lagerplatte 22 um einen Weg L in einer Richtung ver- 

25 stellt werden, die von der Lagerplatte 16 weg oder nach 
rechts, gesehen in Fig. 5, geht. Nachdem diese Einstellung 
erfolgt, werden die Einstellschraubenteile 31 und 32 dadurch 
in ihrer Position verriegelt, daB jeweilige Verriegelungs- 
muttern 35 fest angezogen werden, die auBerhalb ihrer freien 

30 Enden liegen, wie es am besten aus Fig. 1 erkennbar ist, um 
dadurch jede mogliche Lockerung der Einstellschraubenteile 
31 und 32 zu vermeiden. 



Der Einstellmechanismus mit der vorstehend detailliert ange- 
35 gebenen Konstruktion wird auch in der unteren Wand lib ver- 
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wendet, wie am besten in Fig. 3 dargestellt. Anders gesagt, 
ist, wie es insoweit veranschaulicht wurde, der Einstellme- 
chanismus mit der vorstehend detailliert angegebenen Kon- 
struktion in jeder der rechteckigen Offnungen 21 unterge- 
5 bracht, die in der oberen bzw. unteren Wand 11a bzw. lib des 
Gehauses ausgespart sind, und der Einstellmechanismus in der 
oberen Wand 11a und der Einstellmechanismus in der unteren 
Wand lib werden in derselben Richtung betatigt, da eine sym- 
metrische Anordnung in bezug auf die Antriebswelle 13 vor- 

10 liegt. DemgemaB sollten die Einstellmechanismen dann, wenn 
sich herausstellt, daft der Abstand zwischen der Stiitzplatte 
16 und der Fingerspitze 15a jeder Fingerplatte 15, die in 
der vorgeschobenen Position gehalten wird, relativ klein 
oder relativ groB fur eine vorgegebene BohrungsgroBe der In- 

15 f usionsleitung ist, so gehandhabt werden, daB die Lagerplat- 
ten 22 in die erste oder zweite Position gebracht werden. 
Wenn die Lagerplatten 22 auf diese Weise verstellt werden, 
wird die Antriebswelle 13 entsprechend nahe an die Stutz- 
platte 16 oder von dieser weg verschoben, und zwar zusammen 

20 mit den Nockenplatten 14 und den zugehorigen Fingerplatten 
15. Daher kann der Abstand zwischen der Stutzplatte 16 und 
der Fingerspitze 15a jeder Fingerplatte 15 in der vorgescho- 
benen Position fiir eine vorgegebene BohrungsgroBe der Infu- 
sionsleitung 17 fiir verschiedene Per istaltikpumpen gemaB der 

25 Erfindung gleichmaBig auf dem Konstruktionsparameter gehal- 
ten werden. 

Es ist zu beachten, daB der Verstellweg jeder Lagerplatte 21 
ausgehend von der Neutralposition in die erste oder zweite 

30 Position vom Neigungswinkel der beiden schragen Kanten 22c 
und 22d bezogen auf die Langsachse der rechteckigen Offnung 
21 abhangen kann. Es ist auch zu beachten, daB ein Einstell- 
mechanismus nicht immer sowohl in der oberen als auch unte- 
ren Wand 11a und lib des Gehauses vorhanden sein muB, und 

35 zwar abhangig von der GroBe der die Erfindung verkorpernden 
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Peristaltikpumpe und/oder der Stabilitat der Halterung der 
Antriebswelle 13 in bezug auf das Gehause. 

Wie es vom Fachmann leicht erkennbar ist, kann die erfin- 
5 dungsgemaBe Peristaltikpumpe dazu verwendet werden, die 
Stromung eines durch die Leitung 17 flieBenden fliissigen Me- 
diums einzustellen. Dies gilt insbesondere dann, wenn das 
durch die Leitung 17 flieBende flussige Medium unter Druck 
gesetzt wird. In diesem Fall kann die Stromungsrate mini- 

10 miert werden, wenn die Einstellmechanismen in der in Fig. 4 
dargestellten Position gehalten werden, bei der der Abstand 
zwischen der Stiitzplatte 16 und der Fingerspitze 15a jeder 
Fingerplatte 15 in der vorgeschobenen Position minimal ist, 
jedoch kann die Stromungsrate maximiert werden, wenn sie an 

15 der in Fig. 5 dargestellten Position gehalten werden, wobei 
der Abstand zwischen der Stiitzplatte 16 und der Fingerspitze 
15a jeder Fingerplatte 15 in der vorgeschobenen Position 
maximal ist. Das AusmaB, mit dem die Stromungsrate einstell- 
bar ist, hangt von dem AusmaB der Verstellung, das in den 

20 Fig. 4 und 5 mit L gekennzeichnet ist, der Antriebswelle 13 
entweder in der Richtung dicht zur Stiitzplatte 16 hin oder 
von dieser weg, ab. Das AusmaB der Verschiebung L der An- 
triebswelle 13 in der Richtung dicht zur Stiitzplatte 16 kann 
so gewahlt werden, daB ein vollstandiges VerschlieBen der 

25 Leitung 17 auf einanderf olgend dem Pumpabschnitt der Leitung 
17 entlang erfolgt, wenn jede Fingerplatte 15 in die vorge- 
schobene Position verstellt wird, und andererseits kann das 
AusmaB der Verstellung L der Antriebswelle 13 in der Rich- 
tung von der Stiitzplatte 16 weg so gewahlt werden, daB eine 

3 0 freie Stromung des fliissigen Mediums durch den Pumpabschnitt 
der Leitung 17 mit einer Rate erfolgt, die durch den Druck 
des durch die Leitung 17 flieBenden fliissigen Mediums oder 
von der Kopfhohe des Systems, der BohrungsgroBe der Leitung 
17 und/oder der Drehzahl der Antr iebswelle 13 abhangt. 

35 
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Aus der vorstehenden Beschreibung der Erfindung wurde deut- 
lich, daB selbst dann, wenn Peristaltikpumpen nach der Her- 
stellung und/oder dem Zusammenbau eine Variation der Pump- 
wirkung aufweisen, eine solche Variation dadurch kompensiert 
5 werden kann, daB mindestens ein Einstellmechanismus bereit- 
gestellt wird, d.h., daB die Antriebswelle in einer Richtung 
parallel zur Verstellr ichtung jeder Fingerplatte dicht zur 
Stiitzplatte hin oder von dieser weg verstellt wird, was es 
ermoglicht, daB alle Peristaltikpumpen gleichmaBige Pumpwir- 

10 kung aufweisen. DemgemaB muB ein Arzt oder eine Schwester, 
die einen Patienten betreuen, keine Variation von Pumpwir- 
kungen berucksichtigen , wenn sie eine erf indungsgemaBe Pe- 
ristaltikpumpe verwenden, und sie mussen lediglich die Dreh- 
zahl der Antriebswelle, die BohrungsgroBe der aktuell ver- 

15 wendeten Leitung und die Position der Quelle der Infusions- 
losung berucksichtigen . 

Obwohl die Erfindung in Verbindung mit dem bevorzugten Aus- 
f iihrungsbeispiel derselben unter Bezugnahme auf die beige- 

20 fiigten Zeichnungen beschrieben wurde, ist zu beachten, daB 
fur den Fachmann verschiedene Anderungen und Modif iz ierungen 
erkennbar sind. Beispielsweise wurde zwar beschrieben und 
dargestellt, daB jede oder eine Lagerplatte 22 schrage Kan- 
ten 22c und 22d aufweist, die unter demselben Winkel in be- 

25 zug auf die Langsachse der rechteckigen Offnung 21 geneigt 
sind, und die Keilplatten 23 und 24 jeweilige schrage Kanten 
23c und 24c aufweisen, die daher unter demselben Winkel in 
bezug auf die Langsachse der rechteckigen Offnung 21 geneigt 
sind, jedoch mit einander entgegengesetztem Sinn, jedoch 

30 konnen die schragen Kanten 22c und 22d mit verschiedenen 
Winkeln geneigt sein und demgemaB konnen die schragen Kanten 
23c und 24c verschiedene Neigungswinkel aufweisen, jedoch 
entsprechend der Neigung der jeweiligen schragen Kanten 22c 
und 22d. Jedoch ist die Verwendung desselben Neigungswinkels 

35 bevorzugt, da dann der Verstellweg der Lagerplatte 22 und 



92 101 014.6; SHARP K.K. und KAX'ER INTE*NA'» IOMmL INC.; 6357^3 SBS 



- 19 - 

demgemaB der Verstellweg der Antriebswelle 13 maximiert 
werden kann . 

Auch wurde beschrieben, daB die oder jede Lagerplatte 22 
5 zwischen der ersten und der zweiten Position uber eine da- 
zwischenliegende Neutralposition verstellbar ist. Jedoch 
kann beim Ausfuhren der Erfindung der oder jeder Einstellme- 
chanismus eine Welle-Lagerplatte , die verschiebbar in der 
rechteckigen Offnung 21 aufgenommen ist, und eine Antriebs- 
10 einrichtung zum einstellbaren Verstellen der Welle-Lager- 
platte in einer Richtung aufweisen. 

DemgemaB sollen derartige Anderungen und Modif izierungen im 
Schutzbereich der Erfindung, wie sie durch die beigefugten 
15 Anspruche definiert ist, enthalten sein, solange sie nicht 
davon abweichen. 



20 



25 



30 



35 
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Patentanspriiche 

5 

1. Peristaltikpumpe zum Pumpen eines Fluids von einer 
Fluidquelle durch eine Leitung (17) mit einem kompressiblen 
Pumpabschnitt , mit : 

- einem Gehause mit mindestens einer Stutzwand (11a, lib) ; 
10 - einer Antr iebswelle (13) , die im wesentlichen lose an der 

Stiitzwand gelagert ist; 

- mehreren Nockenplatten (14), die exzentrisch mit einem 
Schraubenmuster entlang der Antriebswelle an dieser befe- 
stigt sind und mit dieser verdrehbar sind; 

15 - Fingerplatten (15) , deren Anzahl im allgemeinen mit der 
Anzahl von Nockenplatten ubereinstimmt , mit jeweils einer 
Fingerspitze (15a), die am Pumpabschnitt angreift, wobei die 
Fingerplatten f unktionsmaBig auf solche Weise mit den Nok- 
kenplatten gekoppelt sind, daB die Fingerplatten aufeinan- 

20 derfolgend und der Reihe nach in einer Richtung rechtwink- 
lig zur Antriebswelle wahrend einer Umdrehung derselben an- 
getrieben werden, damit die jeweiligen Fingerspitzen am 
Pumpabschnitt angreifen, urn dadurch eine sich den Pumpab- 
schnitt entlang bewegende VerschluBzone zu erzeugen, urn das 

25 Fluid zu pumpen; und 

- einem Einstellmechanismus mit einer Antriebseinrichtung 
zum einstellbaren Verstellen der Antriebswelle in einer 
Richtung parallel zur Verstellrichtung jeder Fingerplatte ; 
dadurch gekennzeichnet , daB der Einstellmechanismus eine 

30 Welle-Lagerplatte (22) mit im wesentlichen Trapezform mit 
einem Paar paralleler Kanten (22a, 22b) und einem Paar 
schrager Kanten (22c, 22d) aufweist, daB sich die Antriebs- 
welle (13) drehbar durch die Lagerplatte erstreckt und daB 
die Antriebseinrichtung eine erste und eine zweite Positio- 

35 nierkeilplatte (23, 24) aufweist, von denen jede eine schra- 
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ge Xante (23c, 24c) aufweist, und die an den jeweiligen Sei- 
ten der trapezf ormigen Lagerplatte (22) so positioniert 
sind, daB die jeweiligen schragen Kanten (23c, 24c) der er- 
sten und der zweiten Keilplatte gleitend an den zugehorigen 
5 schragen Kanten (22a, 22b) der Lagerplatte angreifen. 

2. Peristaltikpumpe nach Anspruch 1, bei der: 

- das Gehause ein Paar Stiitzwande aufweist, die voneinander 
beabstandet sind, urn dazwischen eine Nockenkammer festzule- 

10 gen; 

- die Antriebswelle im wesentlichen lose an den Stutzwanden 
gelagert ist; 

- die mehreren Nockenplatten exzentrisch innerhalb der Nok- 
kenkammer an der Antriebswelle befestigt sind; 

15 - die Fingerplatten f unkt ionsmaBig mit den Nockenplatten in- 
nerhalb der Nockenkammer gekoppelt sind; und 

- der Einstellmechanismus an jeder Stutzwand angebracht ist. 

3. Peristaltikpumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei 
20 der die Stutzwand (11a, lib) eine in ihr ausgebildete im we- 
sentlichen rechteckige Offnung (21) aufweist, deren Langs- 
achse in einer Richtung ausgerichtet ist, die mit der Ver- 
stellrichtung jeder Fingerplatte (15) ubereinstimmt , wobei 
der Einstellmechanisinus f unktionsmai3ig innerhalb der recht- 

25 eckigen Offnung untergebracht ist, und bei der die schrage 
Kante sowohl der ersten als auch der zweiten Keilplatte eine 
Lange aufweist, die kleiner ist als diejenige irgendeiner 
der schragen Kanten der Lagerplatte. 

30 4. Peristaltikpumpe nach Anspruch 3, bei der die schragen 
Kanten der trapezf ormigen Lagerplatten unter demselben Win- 
kel, jedoch mit zueinander entgegengesetztem Sinn geneigt 
sind . 



35 
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5. Peristaltikpumpe nach Anspruch 3, bei der der Einstell- 
mechanismus ferner ein Einstellschraubenteil fur jede Keil- 
platte aufweist, das sich durch die Stiitzwand durch die 
rechteckige Offnung hindurch erstreckt, wobei sich minde- 
5 stens ein Abschnitt des Schraubenteils innerhalb der recht- 
eckigen Offnung mit einem Gewinde durch die zugehorige Keil- 
platte erstreckt, damit die letztere einstellbar verstellt 
werden kann, wenn das Schraubenteil verdreht wird. 
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